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Problémak:

> sokjegyt (100 vagy 1000 vagy ...) egész
szamok kellenek tobb alkalmazasban;

> 6 lenne, ha 1/3*3 értéke 1 lenne, azaz
kellenének racionalis szamok, esetleg nagyon
sok szamjegya szamlaléval és nevezovel;

N 24

> ha beszélunk fixpontos szamabrazolasrol, |6
lenne ha lennének tixpontos valos szamok;

‘ _‘ > nagy pontossagu lebegbpontos valos szamok

kellenek tobb alkalmazasban.
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Nagypontossagu aritmetika: !
egész szamok 5

(/

% N
ANy oS

Szamok abrazolasa:

> komplemens abrazolas (negativ szamok igy
nagyon sokjegyuek)

> elbjel + szamjegyek + hossz + szamrendszer
(tomb vagy szoveg):

Xl | VIS Sl et Ak
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Nagypontossagu aritmetika:

2015.09.25. 12:55

egész szamok
NagyBgesz tipus:
> el6jel: {—,+}
> n: BEgész
> S:alapszam
> T: tomb(0..Maxn:Egész)
X gl [ M S L SRR b A Sl S
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Nagypontossagu aritmetika: !
egész szamok U
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i oS
A muveleteknél az el6jelet kulon kezeljuk, a
muveleteket visszavezetjik pozitiv szamokkal
végzett muveletekre.

Osszeadas (x, vy, 2) :
z.elbjel:=x.elbjel; z.S:=x.S

Had g Ielionci =y elien el
akkor Osszead(x,y, z)
KON e nrh o Sdl'e o el <&/ Rl Of)call
IR S T KN TN 7 A 7))
kilonben Kivon (x,vy, z)

Eljaras vége.
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Nagypontossagu aritmetika: ‘
egész szamok u
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Még arra 1s figyelhetunk, hogy |x|=|y| legyen!

Osszeadas (x, v, z) :
z SHEO ye s peselse el RS = X85
Heth e Fogje =i/ ier.ONlesl
akkor Ha nagye (x,y) akkor Osszead(x,y,z)
kiildnben Osszead(y, X, z)
tdionisenmhia™scy elifoy ol ==
ek keds Hal naey el S rwa kK or KERzom £, 2"
e 11 (@ R == o o
Kidse nhen's Kivien (X 37, Z2°)
kilonben ha nagye(x,y) akkor Kivon(x,y, z)
Rt bEn fK NI, o7
Vioe CHNCH M —

14

Eljaras vége.

A bels6 eljarasok pozitiv szamokat hasznalnak!
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Nagypontossagu aritmetika: !
egész szamok U

Osszeadss, ahogyan az iskolaban tanultuk!

XXXXXXXXX
+ XXXX
XXXXXXXXX

{0 i e

Osszead(x, vy, z) :
AT =0
¥l SEE6) S oM A INES L o
a:=(x.t(i)+y.t (i)+AT)
7R e )] ¢ = MO oS e AT — S Gl R
Ciklus vége
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Nagypontossagu aritmetika:
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egész szamok

1:=y.N+1
Ci kite s™ani g

=4

At = (Rpe I TAT)

Z8 ok et =2
Ciklus vége
Ciklus amig

Z it () =

Ciklus vége
Fiwogl e o i
Eljaras vége.

Mo Bege: "L Jalty Se o

1L S 1
o (R SN T = T =1

Probléma: a div és a mod muvelet lassul!
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Felhasznalhatjuk, hogy az atvitel maximum 1
lehet, igy az osztast elkerulhetjuk.

A megoldas:
T = a:=(x.t(i)+y.t (1)+AT)
: RN N N — = T G Y i T SR Gl s S

helyett
Ar Al A () Sy E 18), AT )
Bl <0 XS SallciO:, 2 50 (AR, Sl B
kil | D en zy. @ (1N =a "5 S « e z=1"

Ugyanezt a masik ciklusmaggal is megtehetjik.
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Nagypontossagu aritmetika:
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egész szamok

Megoldasvaltozatok:

> kivonas — z:=x-y;

> eggyel novelés — z:=x+1;

> eggyel csokkentés — z:=x-1;

> novelés helyben — x:=x+yj;

> csokkentés helyben — x:=x-y;

> eggyel novelés helyben — x:=x+1;

Y

egoyel csokkentés helyben — x:=x-1;

Y

Zsaké Laszlo: Nagypontossagu aritmetika
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Nagypontossagu aritmetika:
egész szamok
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Szorzas, ahogyan az i1skolaban tanultuk!
XXXX* XXX
XXXXX
XXXXX
XXXXX

XXXXXXXX
Probléma: a kozbulsé adatoknak mennyi helyet
kell foglalnunk?
Megoldas: amint egy sort kiszamoltunk, azonnal
hozzaadhatjuk az eredményhez.
Ujabb probléma: az eredmény minden szamje-
gyevel sok muveletet végzunk.
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Nagypontossagu aritmetika: !
egész szamok U

Megoldas egy kulonleges sorrendt kiszamolas!
G 0 DR OO
X
b e
OO,
RO @0y D8 D
Amikor egy oszlopot szamolunk, azt azonnal

adjuk hozza a végeredményhez!

21(i) := [ > xt(j) = yt(k) + ATJ mod X.S

j+k=i
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egész szamok @

A képlet atfogalmazva:

2.1(i) == (ix.t(j)*y.t(i—jﬂATj mod X.S

Az indexhatarok szamitasa:

0<j<x.N és 0<i-j<y.N

min(i,x.N) I
s z.t(i):=[ ZX.t(j)*y.t(i—j)+ATj mod X.S
j=max(0,i—y.N)
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Nagypontossagu aritmetika:

egész szamok ‘ @

&
& 1N « vw“

"a
4 '9.(1'\1(;)30

W40 8@, 228 [ NN |
Bl U oed! = (RS TONE SN VS NE R e
ae=—L1
Gt < It =i s (0wl A2 YT ) S O e T I X oo N o)t W)
L T—aiel X ) Ayesite! | 15=5%)
Ciklus vége
7, | M= TOTe e Yol Sl iVl T Telili et
Ciklus vége
Ha AT=0 akkor z.N:=x.N+y.N
e bRz MNesTX DR Nty L e U A A =N
Eljaras veége.

Megjegyzés: az alapszam hatvanyatval szorzast

H_‘ persze nem igy oldjuk meg, hanem eltolassal.
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Felezéses szorzasi algoritmus kettes szamrend-
i A ha B=1
A*B={(2*A)*(Bl2) ha B péros
A+A*(B-1) ha B paratlan

Felezéses hatvanyozasi algoritmus kettes szam-

rendszerhez: ” A ha B=1
AB=J(A*AN(B2) ha B péros
A*A"N(B-1) ha B paratlan

szerhez:

Kérdések:

> paros-paratlan?
. 2000 B2

> B-1°
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Nagypontossagu aritmetika: o 3

egész szamok

A megoldas:

20, 2
»’?1/:\~n VN

SABGIC ZIWE, B AGHI:
Cr=0
Ciklus amig B#0
s o D)

akkor Balraléptet (A)

Jobbraléptet (B)
liiEo NP SR @lEise (@AY

Csokkent (B)
Eliel u'sEvege

Eljaras vége.

‘ ‘ Hasonl6 a hatvanyozasi algoritmus 1s!
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Nagypontossagu aritmetika:
egész szamok

Osztas (C:=A div B, D:=A mod B)
Naiv modszerrel:

@'s'z e (LA TEWE DAL

C:=0; D:=A
Cik1Trs, amikg BB
Cl= Gl =TDE

@iilSus®ve ge
Eljaras veége.

Jol mukodne, de menny1 1d6 alatt?
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Nagypontossagu aritmetika:

egész szamok
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Nagypontossagu aritmetika:

egész szamok

P e R et QSzitas (ApByC,D)"
= ‘ K== R | Tl =Die=10"C 550
vk =BRind e o e TR, KN
O el 1 Se sV 1= Olf KeiinGy
Balraléptet (C)
CLINbI™ ujlIe] SIBEAV
(@8 —(OF il D SRR =
Ciklus vége

Jobbraléptet (v)
Ciklus vége

Eljaras vége.
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Osztas (C:=A div B, D:=A mod B)
Az osztando balra tolasa, kivonasa, majd 1-1 1é-
péssel jobbra tolasa a kovetkez6 kivonasok elott:

)
S

1S DE ¢

UG NS
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Nagypontossagu aritmetika:
egész szamok

7/

Hanyados becslésével, visszavezetés "n+1-jegyt

osztasa n-jegyuvel" esetre: (U, Uy, 1)/ (VoseesVy)-
A H hanyados ) becslése a kovetkez6 (v=S/2

esetén):  Q:= SUn .1+ Un , 1oy Q=H vagy H+1
vagy H+2. Vn

Egy gyors ellen6rzési lehetdség:
Vo1t Q> (S0, 4 T, — Q%) Sy,

Ha igaz, akkor Q:=Q-1 (esetleg kétszer)
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Nagypontossagu aritmetika:
egész szamok

Osztasl (..) :
2P (NERT ) =57 CN-. Sl PR <IOF
KifonibeER @ ¢ SHS™ U (Y £ 1y)
Gyl el USra i gy ValN,=sls)g2 (O
(5 U (-0 -PUSEN O 8 A LN = St T (NG 1)

@e=0—=1
Ciklus vége
Wi( ) VAQ) A©

==L )
LU RGN s RO UM A UNSIRENE () am@) s =@l
H:=0

Eljaras vége.
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Relaciok: kisebb (<) relacio
K1 Seb('ANE Tk
Ha A.eldjel#B.eldjel
akkor Kisebb:=A.elbjel="-'
kilonben
- - Ha A.elbjel="-’ akkor csere (A,B)

5Bk B aCARkaiob gl o c@ne Wik SYole s —E Naka! Sl
ISCRy@1o Elal ===V Jd]

Ciklus amig i20 és
AAEJF I F=RAE [ 1]
I=N=1
Ciklus wvége
Ketste [olone S50 Tee® o Pl I it B9 g [Siet]
Elagazas vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
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